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Sehr geehrter Herr Zuther,

fur die wiederholt verspatete Beantwortung lhrer Anfrage zu oben genann-
tem Betreff bitte ich um Entschuldigung und danke fur Ihr Verstandnis.

Auf der Grundlage des gemeinsamen mit Herrn Harms durchgefuhrten
Ortstermins méchten wir Sie zu den Mdéglichkeiten der Modernisierung der
Heizungsanlage und Verbesserung der Energieeffizienz wie folgt informie-

ren:

Die Warmeerzeugung des Gebaudes erfolgt tiber einen durch Gasgeblase-
brenner befeuerten Niedertemperatur-Stahlheizkessel.

Dem Kessel nachgeschaltet sind drei Heizkreise fur unterschiedliche Nut-
zungsbereiche sowie ein Heizkreis fUr die zentrale Warmwasserbereitung

der Wohnungen.

Heizung und Heizkreise werden Uber zeit- und witterungsgefthrte Regelun-
gen bedarfsabhdngig gesteuert und geregelt, die in den Heizkreisen ver-
brauchten Wirmemengen werden Uber Warmemengenzahler registriert.
Die Warmedammung der zentralen Heizungsinstallationen ist mit Ausnah-
me einiger nicht ged&ammter Armaturen zeitgeman.

Das Konzept der Heizungsanlage, der Ausfihrungs- und Erhaltungszustand
ist fur das Alter der Anlage als Uberdurchschnittlich gut zu bezeichnen,
samtliche Anlagenfunktionen sind bestimmungsgemaR gegeben und ge-
statten einen bedarfsgerechten und dem Alter der Anlage entsprechenden,
energieeffizienten Betrieb

Zwingender, notwendiger Modernisierungshedarf ist nicht gegeben.
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Dennoch besteht eine Anzah! von Méglichkeiten zur Erhéhung der Energie-
effizienz der Anlage.

Diese stellen sich wie folgt dar:
1. Ersatz des Heizkessels durch einen Gas-Brennwertkessel

Ein neuer, stufenlos leistungsgeregelter Gas-Brennwertkessel bewirkt ge-
geniber dem vorhandenen gasbefeuerten Niedertemperatur-Kessel eine
Einsparung von ca. 15 % des bisherigen Jahresenergiebedarfs.

Die Kosten fUr die Erneuerung des Heizkessels einschl. Demontage des
vorhandenen, Anpassung der Heizungs-, Brennstoff- und Abgasleitungen,
regelungstechnischer Ausstattung, Elekiroverdrahtung sowie samtlicher
Nebenleistungen belaufen sich auf ca. € 13.500,00 einschl. Mehrwertsteu-
er.

2. Ergdnzung der Heizungsaniage durch eine Thermische Solaranlia-
ge

Grundsatzlich ist es denkbar, die Heizungsanlage um eine Thermische So-
laranlage fur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung zu er-
génzen.

Geeignete Dachflachen befinden sich auf dem Dach des Gebdudes.

Die vorhandene Warmwasserbereitungsanlage wiirde demontiert, stattdes-
sen wirde ein geeignet dimensicnierter Heizungswasser-Pufferspeicher mit
einem zeitgemalen hygienischen Durchlaufwarmwasserbereitungssys-
tem vorgesehen. Bei entsprechend solarem Angebot wirden die Sonnen-
kollektoren den Pufferspeicher erwdrmen und aus diesem die Heizungsan-
lage und Warmwasserbereitung mit Warme versorgt.

Der vorhandene oder gemalR Punkt 1 neu vorzusehende Brennwert-
Heizkessel wirde nur dann in Betrieb gehen, wenn die Pufferspeichertem-
peratur unter den erforderlichen Wert fallt.

Die Kosten flr die beschriehene Ergadnzung der Heizungsaniage um eine
Thermische Solaranlage belaufen sich komplett einschl. sdmtlicher Neben-
kosten auf ca. € 13.500,00 einschl. Mehrwertsteuer.

Vorgenannter Betrag beriicksichtigt noch nicht den méglichen Erhalt von
Fordermitteln zur Errichtung der Anlage. In der Regel sind Férdermittel er-
haltbar, aufgrund sich schnell wechselnder Férderbedingungen halten wir
die Ermittlung der erhéltlichen Férdermittel erst kurz vor der geplanten Aus-
fUhrung fur sinnvoll.

Eine Thermische Solaranlage fur Warmwasserbereitung und Heizungsun-
terstltzung in geeignet dimensionierter Gro3e bewirkt eine Energieeinspa-
rung von ca. 10 % des bisherigen Jahresenergiebedarfs.



Eine Amortisation dieser Kosten, insbesondere unter Berlicksichtigung von
Kapitalkosten, ist trotz wartungsarmer, langlebiger und unprobiematischer
Anlagentechnik in der Regel entgegen allgemein verbreiteter Auffassung
wirtschaftlich nicht oder nur bedingt darstellbar. Unabhangig davon ergibt
sich durch den Betrieb einer thermischen Solaranlage natirlich eine Redu-
zierung ven Emissionen von Luftschadstoffen und eine entsprechende Ent-
lastung der Umwelt. Bei Bedarf informieren wir Sie gerne hierzu erganzend.

3. Erneuerung der Umwalzpumpen

Die zum Einsatz gelangten Umwélzpumpen entsprechen in ihrer Antriebs-
und Regelungstechnologie dem Stand der Technik zum Zeitpunkt der Er-
richtung der Anlage.

Neue Umwalzpumpen gestatten einen wesentlich energieeffizienteren Be-
trieb durch sogenannte ,Hocheffizienzantriebe" mit sehr gutem Wirkungs-
grad sowie bedarfsabhangige Regelung des Heizungswasser-Volumen-
stroms in Abhangigkeit von der Stellung der Thermostatventile sowie tem-
peratur- und zeitabhangig.

Die erreichbare Einsparung an elektrischer Energie durch vorgenannte
Technologien betragt bis zu ca. 70 % des bisherigen Energiebedarfs an
elektrischer Energie.

Die Kosten fiir den Ersatz der Umwaélzpumpen belaufen sich auf ca. €
1.450,00 einschl. Mehrwertsteuer.

Die erreichbare Einsparung betragt ca. € 150,00 einschl. Mehrwertsteuer
pro Jahr, so dass sich der Ersatz der Umwélzpumpen innerhalb ca. 9,6 Jah-
ren amortisiert (ochne Beriicksichtigung des Kapitaldienstes).

Technisch bedingt ist der Austausch der Umwalzpumpen noch nicht erfor-
derlich, da diese funktionsfihig sind und erfahrungsgemanl noch viele wei-
tere Jahre betrieben werden kénnen. Der Austausch der Umwalzpumpen
kann aus Grinden der Energieeffizienz und des Umweltschutzes empfoh-
len werden.

4. Erneuerung der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

Die Mess-, Steuer- und Regelungstechnik (MSR) gestattet trotz ihres Alters
alle wesentlichen Regelungsfunktionen einer dem Stande der Technik ent-
sprechenden neuen Heizungsregelung.

Der Austausch der - systemgebundenen, zum Kessel gehérenden - MSR-
Technik als Einzelmafnahme ist nicht empfehlenswert, da die erreichba-
ren, geringfiigigen Einsparungen durch neue Regelgeréte in keinem Ver-
haltnis zum Aufwand fur deren Austausch als EinzelmaRnahme stehen.

Eine Erneuerung der Regelungstechnik sollte nur im Rahmen des unter 1.
genannten Kesselaustausches ( dort kostenmaRig bereits berlicksichtigt)
erfolgen, da dann die erforderliche MSR-Technik ohne nennenswerten fi-



nanziellen Mehraufwand durch das Regelgerat des Kessels ,beilaufig” er-
setzt wird.

5. Einsatz einer Mikro-Kraft-Wirmekopplung (Mikrc-KWK)

Fiir dieses Gebaude ist grundsatzlich der Einsatz einer Mikro-KWK denk-
bar: Bei der Mikro-KWK handelt es sich um Gas-Brennwertgeréte mit inte-
grierter Kraft-Warme-Kopplung.

Vorteil der derzeit am Markt befindlichen Mikro-KWK-Geréate sind die im
Verhaltnis zu konventionellen, kleinen Blockheizkraftwerken vergleichswei-
se sehr geringen Kosten, verbunden mit einer nur geringen elektrischen
Leistung, die im Gegensatz zu konventionellen Klein-Blockheizkraftwerken
auch den Einsatz in kleineren Gebauden sinnvoll macht

Im Gegensatz zur konventionellen Klein-Blockheizkraftwerken ist lediglich
die Installation eines Gerates fur Heizen und Stromerzeugung notwendig
und darUber hinaus eine geringere Storanfalligkeit gegeben, da die Mikro-
KWK-Gerate unabhangig vom BHKW-Teil Uber ihren integrierten Gas-
Brennwertkessel Warme erzeugen. Das heildt, selbst bei Funktionsstérung
des BHKW-Teils ist der Heizbetrieb weiter sicher gestellt, was bei einem
konventionellen Klein-Blockheizkraftwerk nur durch die grundsatzlich aus -
betrieblichen Grinden erforderliche Installation eines zusétzlichen Heizkes-
sels moglich ist.

Am Markt befindlich sind derzeit nur Mikro-KWK-Gerédte mit einer max.
Heizleistung von ca. 25 kW. Diese Heizleistung ist gemafl Uberschlégiger
Berechnung nicht auskémmlich zur Beheizung des Gebaudes der Grund-
schule Karwitz bei sehr tiefen Aullentemperaturen.

Es muss erganzend sorgfaltig geprift werden, inwieweit durch zuséatzliche,
einfach durchzufiihrende Ertlichtigungen der Gebaudehille und durch Ein-
satz eines geeigneten Pufferspeichers dennoch ein Gerat dieser Gréflen-
ordnung eingesetzt und die Beheizung der Grundschule auch bei tiefen Au-
Rentemperaturen sicherstellen kann. Insofern bedarf es bei Interesse fir
diese Technologie erganzender Untersuchungen und Abstimmung Gber ggf.
erforderliche bauliche MaRnahme oder z.B. Beibehalt des vorhandenen
Heizkessels als ,Spitzenlastkessel".

Die Kosten fur Lieferung und Montage eines Mikro-KWK-Geréates, wie be-
schrieben, belaufen sich auf ca. € 23.500,00 einschl. Mehrwertsteuer, kom-
plett einschl. heizungs-, gas- und abgasseitiger Anschlisse, regelungstech-
nischer Einbindung in das Gesamtsystem sowie Herstellung des elektri-
schen Anschlusses des Gerdtes an den Hausanschluss zum Eigenver-
brauch des selbst erzeugten elektrischen Stromes bzw. Netzeinspeisung
und Vergutung.

Bei weitergehendem Interesse flr den Einsatz einer Mikro-KWK und der
gemeinschaftlich noch dann abzustimmenden Randbedingungen bzgl. der
Ertiichtigung der Gebaudehulle bedarf es einer gemeinsamen, weiterge-
henden Abstimmung.
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Berechnungen aus vergleichbaren Gebauden lassen eine Amortisation der
Mikro-KWK innerhalb von ca. 5 Jahren erwarten (ohne Beriicksichtigung
des Kapitaldienstes).

Weitergehende Informationen zur Technologie finden Sie im Internet bei der
Fa. Viessmann (Produkt: ,Vitotwin®, Prospekt beigflgt) bzw. Fa. Remeha
(Produkt: ,Evita“). Derzeit verwenden alle Hersteller in ihren Geraten die
gleiche KWK-Komponente und ergédnzen diese mit ihrer jeweils eigenen,
firmenspezifischen Brennwert-Heiztechnik. Es ist zu erwarten, dass weitere
Hersteller diese Gerate anbieten.

Derzeit ist die Installation dieser Gerate nur durch vom Hersteller zertifizier-
te Heizungsinstallationsfirmen gestattet. Die Zertifizierung ist nicht aufwéan-
dig, es ist zu erwarten, dass sich viele Firmen zeriifizieren lassen (&hnliche
Ablaufe gab es auch zum Zeitpunkt der Einfithrung der Brennwerttechnik).

Vorgenannte Maflinahmen stellen die aus unserer Sicht denkbaren und
sinnvollen Méglichkeiten zur Modernisierung der Heizungsanlage der
Grundschule Karwitz und Erhdéhung deren Energieeffizienz dar.

Weitere, nicht erwahnte Moglichkeiten (z.B. Einsatz eines konventionelle
Klein-BHKW, Einsatz von Holzhackschnitzel- oder Holzpellets-Heizanlagen,
Einzelraumregelungen usw.) halten wir in diesem Gebaude aus der Erfah-
rung vieler vorangegangener Untersuchungen fur nicht sinnvoll. Selbstver-
standlich informieren wir Sie bei Interesse auch zum Einsatz dieser Techno-

logien.

In der Hoffnung, lhnen hiermit einen ersten Uberblick tiber die bestehenden
Maoglichkeiten gegeben zu haben, stehen wir lhnen zur Beantwortung noch
offener oder erganzender Fragen gerne zur Verflgung.

AT

Bitteninformieren Sie uns Uber die gewilinschte weitere Vorgehensweise.
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