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Transportbehilterlager Gorleben

Fragen zum Transport von Behiltern der Bauart TN™ 85 im November 2008
Ihr Schreiben vom 08.04.2009

Sehr geehrte Damen und Herren,

das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit hat mich gebeten, Ihnen auf
Ihre Schreibens vom 08.04.2008 mit vier Fragen des Verwaltungsausschusses zum Transport von elf
Behaltern der Bauart TN™ 85 im November 2008 zu antworten.

Im Jahre 2008 wurden nicht Behalter der Bauartfamilie CASTOR®, sondern Behalter der Bauart
TN™85 mit HAW-Glaskokillen, deren radioaktives Inventar bei der AREVA NC in La Hague aus
abgebrannten Brennelementen deutscher Kernkraftwerke hergestellt und abgefilit wurde, in das
Transportbehélterlager Gorleben eingelagert. Samtliche in das TBL Gorleben eingelagerte
Behalterbavarten und das Inventar in ihnen bedirfen einer Lagergenehmigung nach § 6 AtG sowie
einer Bauartzulassung nach Verkehrsrecht. Diese Voraussetzungen liegen fiir die Behalter der Bauart
TN™85 vor (3. Anderungsgenehmigung zur Aufbewahrungsgenehmigung vom 02.06.1995 — ET 3.2 -

2.1.1.13 - fur das Transportbehalterlager Gorleben und Zulassungsschein fir den TN™85
D/4334/B(U)F-96).

Zu Frage 1:

Die vom radioaktiven Inhalt ausgehende Gamma- und Neutronenstrahlung wird hauptsachlich durch
die Wandung, den Deckel und den Boden der CASTOR-Behaélter abgeschirmt.

Die Hohe der zulassigen Strahlung, die nach auflen dringt, ist durch die Gefahrgutvorschriften
festgelegt. So darf an keinem Punkt der, Transportbehélteroberfliche die Gamma- und
Neutronenstrahlung 2 mSv/h (berschreiten und in 2m Abstand vom Transportmittel
(Eisenbahnwaggon oder Fahrzeug) darf die Strahlenexposition maximal 0,1 mSv/h betragen.

in einem Fachgesprach im Jahr 2003 hat das BfS zusammen mit den Fachgesellschaften die Frage

der Bewertung unterschiedlicher Strahlenqualititen beraten. Im gleichen Jahr hat die
Strahlenschutzkommission (SSK) die biologische Wirksamkeit verschiedener ionisierender



Strahlungen vergleichend bewertet (veroffentlicht im BAnz Nr. 32a vom 16.02.2005). Im gleichen Jahr
hat die Internationale Strahlenschutzkommission (ICRP) ebenfalls Empfehlungen zur relativen
biclogischen Wirksamkeit verschiedener Strahlenarten verdffentlicht (ICRP Publication 92, 2003).
Beide Kommissionen und das BfS kommen nach einer Bewertung der wissenschaftlichen Literatur zu
Neutronen (bereinstimmend zum Schluss, dass eine grundsétzlich geénderte Bewertung der relativen
biologischen Wirksamkeit nicht erforderlich ist und bestétigen, dass mit den Strahlenwichtungsfaktoren
aus ICRP 60, die auch Basis der Strahlenwichtungsfaktoren der StriSchV 2001 sind, die Bewertung
der Neutronen nicht wesentlich unterschiatzt wurde. Bei einer Neutronenenergie von 1 MeV wird der
bisherige Strahlenwichtungsfaktor von 20 beibehalten, bei Energien zwischen 1 und 100 MeV liegt der
Strahlenwichtungsfaktor etwas oberhalb, bei Energien kleiner 1 MeV etwas unterhalb des bisher
empfohlenen Strahlenwichtungsfaktors. Beide Kommissionen empfehlen zukiinftig die Verwendung
einer stetigen Funktion als Ersatz der bislang verwendeten Stufenfunktion, die die Abhangigkeit des
Strahlenwichtungsfaktors von der Neutronenenergie beschreibt. Die ICRP hat in ihrer Empfehlung von
2007 (ICRP Publikation 103) diese Anpassung fur die relative biologische Wirksamkeit (RBW) von
Neutronen von 2003 bestatigt.

Die Bewertung durch Prof. Kuni beruht nicht auf einer umfassenden Sichtung der Fachliteratur. Er
zitiert in seinen Schriften einzelne Studien an Einzelzellen bzw. Zellkulturen aus den 90-iger Jahren
und kommt unter der Annahme, dass alle Faktoren, die die biologische Wirksamkeit von Neutronen
beeinflussen, unabhéngig voneinander wirken, zu einer Uberschatzung der tatsachlichen biologischen
Wirksamkeit. Die von Prof. Kuni zitierten Studien wurden im oben genannten Fachgesprach des BfS
sowie von SSK und ICRP fachlich diskutiert und in den Stellungnahmen beriicksichtigt.

Das BfS sieht keinen Grund, von einer Fehleinschatzung der relativen biologischen Wirksamkeit von
Neutronen auszugehen. Mit Ausnahme der Einfuhrung einer stetigen Funktion zur Ermittlung des
Strahlenwichtungfaktors in Abhangigkeit von der Neutronenenergie, die keine grundsatziiche
Neubewertung der Neutronen zur Folge hat, ergeben sich keine Anderungen bzgl. der Dosisermittlung
und Grenzwertsetzungen im Zusammenhang mit.den Transporten abgebrannter Brennelemente bzw.
HAW-Glaskokillen.

zu Frage 2:

Fur  die Bewertung von  Dosisleistungen’ an den Behditern ist gemal den
Gefahrgutbeférderungsvorschriften und der Strahlenschutzverordnung die Gesamtdosisleistung
{Gamma + Neutronen) heranzuziehen.

Der Vergleich der Gesamtdosisleistungen aus den Jahren 2005 und 2008 ergibt ein ungefahr gleiches
Niveau, obwohl die TN™85 - Behalter ein im Durchschnitt deutlich hoheres Aktivitatsinventar
aufwiesen als die CASTOR® - Behélter. Dies wurde durch entsprechende konstruktive MaBnahmen
des TN™85 - Behdlters (z.B. Abschirmung), die 'gemaB den Forderungen der
Gefahrgutbeforderungsvorschriften dem Stand von Wissenschaft und Technik entsprechen mussen,
erreicht. Diese von den Aufsichtsbehdrden gemessenen Gesamtdosisleistungen sind in Abhangigkeit
vom Abstand von der Fahrzeugoberflache fur die Transporte 2005 und 2008 in den beiliegenden
Abbildungen angegeben (s. a. hitp://www.grs.defforschung_entwicklung/atomtransporte_und_sicher-
heit/strahlungswerte_castor.html). Hieraus wird ersichtlich, dass fir beide Transporte vergleichbare
Dosisleistungen voriagen.

Zusammen mit den MalBnahmen, die aufgrurjd des nach Gefahrgutiransportrecht geforderten

Strahlenschutzprogramms des Schienen- und Stralenbeférderers durchgefihrt werden mussten,
wurden somit die Strahlenexpositionen unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und Technik
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und unter Beriicksichtigung aller Umsténde des Einzelfalls unterhalb der Grenzwerte so gering wie
mdglich gehalten. Ein VerstolR gegen § 6 Abs. 2 StrlSchV liegt somit nicht vor.
zu Frage 3:

Die mechanischen und thermischen sowie radiologischen Folgen des zufalligen Absturzes eines
schnell fliegenden Militarflugzeuges und des gezielten Absturzes eines Verkehrsflugzeuges sind im
Rahmen der Priifungen der 3. Anderungsgenehmigung TBL Gorleben (TN™85) untersucht und die
nachfolgenden Aussagen von den Sachversténdigen bestétigt worden:

Die Behalterbauart TN™85 ist fiir die Lagerung von HAW-Glaskokillen aus der Wiederaufarbeitung
abgebrannter Brennelemente bei der AREVA NC geeignet. Die Herstellung der Behalter der Bauart
TN _""85 und der in ihnen enthaltenen Stahlkokillen erfolgt nach einem qualitétsgesicherten Verfahren.

3.1 Zufalliger Absturz eines schnell fliegenden Militarflugzeuges:

Die Untersuchungen zum zufalligen Absturz eines schnell fliegenden Militarflugzeuges setzen
Uberkonservativ einen freistehenden Behalter voraus, auf den das Flugzeug bzw. die
Triebswerkswelle auftrifft. Die hierbei auftretenden mechanischen Belastungen des Behalters sind
bei den Prifungen zugrunde gelegt worden.

Die Integritat des Behalters TN™85 und der sichere Einschluss des Inventars bleiben auch nach
einem zufilligen Flugzeugabsturz auf einen TN™85 erhalten. Die Reduzierung der Dichtheit des
Behélters nach diesem Ereignis ist bei den Untersuchungen der Folgen in derselben
GréfRenordnung wie bei anderen bereits genehmigten Behélterbauarten ermittelt und unterstelit
worden. ‘

Sowohl im bestimmungsgemalien Betrieb als.auch bei den zu unterstellenden Stérféllen und den
Zu betrachtenden auslegungstiberschreitenden Ereignissen, wie dem zufiiligen Absturz eines
Militarflugzeuges, ist der erforderliche Schutz von .Leben, Gesundheit und Sachglitern vor den
Gefahren der Kemnenergie und den schadlichen Wirkungen ionisierender Strahlung gewahrleistet.
Auch unter Beriicksichtigung dieses Ereignisses des zufalligen Absturzes eines Militarflugzeuges.
auf einen Behalter der Bauart TN™85 sind wesiterhin keine Mainahmen des Notfallschutzes nach
den Rahmenempfehlungen fiir den Katastrophenschutz erforderlich.

3.2 Gezielter Absturz eines Verkehrsflugzeuges:

Nach der Einschatzung des zusténdigen Bundesministeriums des Innern liegt ein bewusst
herbeigefiihrter Flugzeugabsturz auf kerntechnische Anlagen auflerhalb des Wahrscheinlichen,
kann aber nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Das BfS hat daher auch die Auswirkungen
eines bewusst herbeigefihrten Flugzeugabsturzes auf das TBL Gorleben im Hinblick auf die mit
HAW-Glaskokillen der AREVA NC beladenen Behalter der Bauart TN™85 unter Einbeziehung der
bereits eingelagerten Behdlter der Bauarten TS 28 V, CASTOR® Ic, CASTOR® lla,
CASTOR® V/19, CASTOR® HAW 20/28 CG und CASTOR® HAW 20/28 CG SN 16 gepriift.

Bei der Begutachtung der Auswirkungen eines bewusst herbeigefiihrten Flugzeugabsturzes
wurden die mechanischen und thermischen Einwirkungen untersucht. Dabei wurde unterstelit,
dass es zu einem Einsturz von Wanden und der Dachdecke sowie zu einem Eindringen von
Flugzeugtrimmern und Kerosin in das Lagergebdude kommen kann. Dies fuhrt sowohl zu
mechanischen Belastungen der Behalter als auch zu thermischen Belastungen durch einen
nachfolgenden Kerosinbrand. '

Die Prufung hat ergeben, dass die von den Behdltern. der Bauart TN™85 ausgehenden
radiologischen Auswirkungen im Falle eines bewusst herbeigefiihrten Absturzes einer grofien
Verkehrsmaschine auf das TBL Gorleben unter Einbeziehung der bereits eingelagerten Behaiter
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so gering sind, dass der Richtwert zur Einleitung wvon einschneidenden
KatastrophenschutzmalRnahmen (Evakuierung, 100 mSv) weit unterschritten wird.

Zu Frage 4:

Die Typ B(U)-Prifung der Behilter der Bauart TN™85 umfasst auch die Untersuchung eines
Brandszenarios, mit dem die Dichtheit der Behalter nach Brandereignissen nachgewiesen wird. Da die
thermischen Einwirkungen auf die im TBLG gehandhabten Behalter (mit und ohne Sto3dampfer)
wegen der im TBLG fehlenden Brandlasten geringer sind als bei der Typ B(U)-Prifung im Rahmen
des verkehrsrechtlichen Behalterzulassungsverfahrens, ist eine Freisetzung radioaktiver Stoffe bei
Branden im TBLG auszuschlielen, Dabei ist zu ber{icksichtigen, dass bei dem Behélter der Bauart
TN™85 ein selbstandiges Weiterbrennen des aullen liegenden Moderators - soweit er {iberhaupt
freigesetzt wird - auf Grund des dafir verwendeten Materials (ein Harz mit mineralischen
Bestandteilen) nicht erfolgen kann, wie Versuche gezelgt haben. Nach Erléschen des Stiitzfeuers
brennt der Moderator nicht weiter.

Fir die Ein- oder Auslagerung von Behaltern wird der Transportanhénger mit Hilfe einer Schubstange
in den Empfangsbereich des TBL Gorleben geschoben, so dass der Empfangsbereich zur
Minimierung des Brandrisikos bei Ein- und Auslagerungsvorgangen mit Behaltern der Bauart TN™85
nicht mit der Zugmaschine befahren werden muss. Im BHB sind entsprechende und geeignete
Festlegungen getroffen.

Die Fragen einer Branderkennung, Alarmierung und Brandbekdmpfung sind im Detail mit allen
Zusténdigkeiten in entsprechenden Ordnungen des Betriebshandbuches des TBL Gorleben geregelt.
Dieses war Gegenstand des Genehmigungsverfahrens fir das TBL Gorleben gemal § 6 AtG.

Mit freundiichen Grafien

Inﬁuftrag
v
D Hoffrpann

Anlagen:

Abb. Dosisleistungen am CASTOR® (Transport 2005): ' '
GRS: Gamma- und Neutronendosisleistung (ICRP 60) verschiedener CASTOR®-
Transportbehalter

Abb. Dosisleistungen am TN™85 (Transport 2008):
GRS: Gamma- und Neutronendosisleistung (ICRP 60) von TN™85-Transportbehaltern fiir
radioaktive Abfalle _
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